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Resumen: la evolucién tecnoldgica es una constante de la humanidad que
ha alcanzado al ambito militar, surgiendo diferentes sistemas de armas y
recursos que sirven para el empleo en operaciones de guerra y distintas de
la guerra. De tal forma, se aprecia como nuevo elemento militar a las armas
laser de alta potencia (HELW'), que luego de cuatro décadas de desarro-
llo, se encuentran proximas de ser empleadas operativamente. Este articulo
busca exponer algunas caracteristicas y capacidades de las denominadas
HELW, presentando un campo de batalla futuro (CBF) genérico al 2040, que
se utiliza para determinar el rol que probablemente tendran dichas HELW en
el futuro.
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Abstract: technological evolution is a constant of humanity that has reached
the military level, emerging different weapons systems and resources that
are able for use in war operations and other than war. In this way, it is seen
as a new military element the high-energy laser weapons (HELW) that, after
four decades of development, are close to being used operatively. This article
seeks to expose some characteristics and capabilities of the so-called HELW,
presenting a generic future battlefield (CBF) to the year 2040, which is used to
determine the role that named HELW will probably have in the future.
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INTRODUCCION

En el contexto de un mundo moderno y altamente globalizado, se esgrimen
caracteristicas esenciales que cada vez son mas influenciadas por el creci-
miento tecnoldgico que el ser humano ha alcanzado en diversas areas de
desarrollo. Asi, es posible observar que el mundo militar no se encuentra
exento de dicha evolucion tecnolégica, apreciando que “desde el final de las
Guerras Napolednicas en 1815, los cambios tecnoldgicos y sociales han sido
los principales factores en la constante evolucion de la guerra en todos los
niveles” (Vego, 2007, p. xix), lo que se ha proyectado hasta la actualidad,
observando que dentro de los inventarios militares que se proyectan en aque-
llos paises desarrollados del orbe se encuentran las HELW.

Este nuevo tipo de armas cuenta con una data de desarrollo de alrededor de
cuarenta afnos y se encuentra en condiciones operativas en algunos casos
como son los de EE.UU. e Israel, que dan cuenta de avances que se tradu-
cen en pruebas de campo y el despliegue de estos sistemas de armas.

La insercidon de las HELW en operaciones militares supone repercusiones
que van a surgir a raiz de las nuevas capacidades que ofrecen y que modifi-
can la concepcion clasica de las armas que emplean la polvora para generar
efectos mediante la energia quimica o cinética. Estos efectos aun no son
tangibles y resta aun visualizar nuevas etapas de desarrollo y los resultados
que se obtengan del empleo operativo, lo que generara una interaccion entre
las HELW y el CBF donde se conciba su empleo.

Bajo este contexto, el presente articulo se basa en el trabajo de investigacion
del mayor Branko Versalovic Serrano, del mismo titulo que se presentay pre-
tende explicar cual sera el papel que tendran las HELW en el contexto de un
CBF genérico estructurado al 2040.

EL ROL DE LAS HELW EN EL CBF
Surgimiento y evolucion de las HELW

La palabra laser corresponde a un acrénimo del idioma inglés y que signifi-
ca “amplificacion de la luz mediante la emision estimulada de radiacion’ por
tanto, entendemos que el laser es un “dispositivo que crea y amplifica un haz
de luz coherente, estrecho e intenso” (Zohuri, 2016, p. 26). Esto quiere decir
que un laser corresponde a la emisién de una radiacion que genera una
luz coherente, con una direccionalidad acotada hacia el sentido donde se
proyecta.
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Hacia fines del siglo XIX, el renombrado cientifico Nikola Tesla escribi6é su
teoria del “rayo de la muerte” que concebia un dispositivo con capacidad de
destruir instantaneamente ciudades enteras, en todo el mundo, obligando a
la humanidad a transitar el camino de la paz (Grinschlager, 2016, p. 181). No
obstante, la base cientifica de la explicacion del laser surgiria de manos de
Albert Einstein, por medio de su teoria de la relatividad de 1905, lo que fue
ampliado en 1917 con la incorporacion del principio de emision estimulada,
fenémeno que utilizan los laseres.

Desde dicha base tedrica se comenzd la investigacion de este recurso, pre-
sentandose diferentes usos desde la década de los 60 hasta nuestros dias.
Conforme lo expone el PhD indio Debabrata Goswami, los usos actuales
para el laser son los siguientes (Light and Light Based Technology, 2016,
pp. 79-87):

= Comunicacién 6ptica y almacenamiento: para el procesamiento de las
telecomunicaciones e informacion como, por ejemplo, en escaneres laser
de supermercado (y los codigos de barra) o los lectores de CD vy otros
similares.

= Mecanizado y corte por laser: mediante la concentracion del haz para ob-
tener resultados fisicos sobre distintos materiales, rigidos o flexibles, con
un alto grado de efectividad, pudiendo realizar cortes sobre una goma, o
bien sobre materiales de alta dureza.

»= Usos en la metrologia y geofisica: para efectuar distintos tipos de medi-
ciones en topografia y construccién, con rayos laser que dibujan rectas en
el aire.

» Imagenes laser y holografia: para realizar mediciones extremadamente
precisas y registrar imagenes tridimensionales como, por ejemplo, en
grandes telescopios astronémicos, como algunos existentes en el norte
del pais.

= En medicina: principalmente en ambitos quirurgicos, aportando a discipli-
nas como la oftalmologia, traumatologia e incluso a la cirugia estética, por
mencionar algunos.

* Imagen biomédica y superresolucion: para captar imagenes de diversos
tejidos en el ambito biomédico.

= Aplicaciones militares y de defensa: conforme con los rangos de poten-
cias de emisidn de laseres, existen diversos usos, como en telémetros,
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designadores de blancos, sensores remotos, en sistemas de comunica-
ciones y finalmente como armas de energia dirigida.

De las aplicaciones militares se encuentran las HELW, que son entendidas
como un sistema de armas que mediante una estimulacion de luz amplifica-
da genera potencias de salida desde los 25 kW y superiores, que le permite
generar efectos destructivos en blancos hasta 18 kildmetros de distancia,
pudiendo ser ellos cohetes, proyectiles de artilleria y morteros, aeronaves tri-
puladas, algunos misiles de diverso tipo, como los supersonicos antibuques
y balisticos; lo que ejecuta operando desde distintos tipos de plataformas
(terrestres, navales y aéreas) en modalidades aire a aire, tierra a aire o aire
a tierra.

La investigacion y desarrollo de las HELW se ha expandido hacia varios
paises que se encuentran en diferentes niveles de avance. Paises como
Alemania, China, Estados Unidos, India, Israel, Reino Unido y Rusia cuen-
tan con dicho recurso, siendo de ellos los casos de EE.UU. e Israel aquellos
que tienen la delantera en la materia, con pruebas de operacién de sistemas
contra diferentes tipos de blancos.

Uno de los elementos que conlleva la aparicién de las HELW dentro de los
recursos tecnoldgicos de una fuerza militar se relaciona con el contexto legal
internacional, existiendo normativa que prohibe los laseres cegadores?, sin
embargo, a raiz de los efectos destructivos que puede causar una HELW, no
se aplica dicha prohibicion para su uso. De todas formas, resta aun el pro-
nunciamiento del ambito juridico internacional respecto de algunos puntos
que podrian generar una futura controversia, como podria ser el cuestiona-
miento de la proporcionalidad de su uso contra una fuerza que no cuente con
dicho recurso, debido a la superioridad que se relaciona con sus cualidades
particulares.

Caracteristicas y capacidades de las HELW en uso

Para abordar el estudio de las HELW, los maximos referentes actuales co-
rresponden a EE.UU. e Israel, paises que llevan la delantera en cuanto a la
operacion en pruebas de campo y resultados con efectos tangibles de su uso.
En tal sentido, EE.UU. cuenta con una garantia que ningun otro pais posee,
la que es contar armas probadas en plataformas de las distintas dimensiones
(tierra, aire y mar), sin considerar el progreso alcanzado con armas laser de
menor potencia, considerandose como HELW para el estudio de Versalovic,

2 Protocolo IV del Convenio de Ginebra de 1991.
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los proyectos Vesta, Firestrike, ALADIN/ ATHENA y LaWS en el USS Ponce3.
Por su parte, Israel cuenta con el sistema Iron Beam, que surge desde la ex-
periencia obtenida en el programa desarrollado en conjunto con los EE.UU.,
que considero el Tactical High Energy Laser (THEL), evolucionando posterior-
mente hacia el Mobile Tactical High Energy Laser (MTHEL) norteamericano.

Tomando en consideracion las cualidades de los sistemas de armas de ambos
paises referentes, que fuesen detallados anteriormente, el estudio arroj6 al-
gunas caracteristicas y capacidades generales, que sirvieron de base para
determinar su comportamiento o rol en el contexto del CBF al 2040.

Las caracteristicas generales de las HELW se refieren a un concepto tecno-
I6gico que, incorporado en diversas plataformas de las distintas dimensiones
fisicas, ha logrado en la actualidad una potencia de salida superior a los
25 kW a raiz de la combinacion de haces laser menores y calidades en
rangos aceptables, pero con capacidades que aun son necesarias de per-
feccionar y que la hacen escalable hasta rangos de alrededor de 100 kW.
Las HELW de EE.UU. e Israel se han probado en plataformas navales y en lo
terrestre como recursos fijos, con alcances que abarcan desde 1,5 a 18 km
de distancia aproximadamente, operando en forma continua conforme con
la disponibilidad de energia de entrada y la capacidad de refrigeracion. En
general, los subsistemas que presentan las HELW les permiten detectar,
enganchar y seguir blancos, combinando sensores que les otorgan la capaci-
dad de disparar con alta potencia y gran precisién, lo que disminuye el dafo
colateral sobre otros recursos que se encuentren en las cercanias del blanco
seleccionado. Finalmente, los costos de su desarrollo han sido elevados,
sin embargo, los de empleo son muy bajos en comparacion con las armas
convencionales de la actualidad, contando con un “cargador” practicamente
ilimitado que depende de la energia disponible, lo que les otorga una alta
eficiencia en términos de sus necesidades logisticas.

En cuanto a las capacidades genéricas que se visualizan desde las prue-
bas de operacion de las HELW de EE.UU. e Israel evidencian la versatilidad
para su empleo en diversos tipos de misiones ofensivas o defensivas, sin
embargo, las limitaciones actuales derivadas de los niveles de desarrollo
alcanzados las plantean en funciones defensivas principalmente. Esto les
permite participar de la proteccion de recursos criticos fijos, de fuerzas de
maniobra terrestres, embarcaciones y aeronaves. Su empleo como arma

3 Este sistema laser fue trasladado desde el USS Ponce al USS Portland durante 2019, estimandose
que contara con capacidades superiores a las exhibidas en el bugue donde inicialmente se desplegé.
Sin embargo, debido a la temporalidad de la investigacion, no fue considerado en el cuerpo de la tesis
empleada para el presente articulo.
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antiaérea le permite batir vehiculos aéreos no tripulados (que pueden ser
empleados como “enjambres”) y diferentes tipos de municiones (cohetes, mi-
siles, morteros y de artilleria, principalmente), asi como embarcaciones de
ataque rapido en la dimensién maritima o en el cegamiento de sensores ISR.
Ademas, las HELW tienen la capacidad para operar de dia o de noche (su-
jetas a condiciones ambientales), con una capacidad de respuesta rapida y
directa contra blancos en movimiento.

Como fuese mencionado, la tecnologia que envuelve a las HELW se encuen-
tra en evolucion, por tanto, es probable que se pueda encontrar actualmente
otras caracteristicas o capacidades adicionales a las mencionadas anterior-
mente y que fuesen analizadas en el estudio ya indicado, hasta principios de
2019.

Los casos de China y de Rusia

Sin perjuicio de lo anteriormente expuesto, es interesante volcar una mirada
de posibles desarrollos con los que cuentan en la actualidad paises como
Rusia y China, como posibles oponentes de EE.UU., a pesar de considerarse
con menores avances en la materia.

Respecto de Rusia, John G. Dayton sefala que también cuenta con investi-
gacion y desarrollo de tecnologias de armas laser desde la Guerra Fria, con
un programa robusto que consideraba desde algunas basadas en el espacio
hasta armas de batalla del nivel tactico. Después de la caida de la URSS
disminuyd este interés, evidenciandose que actualmente Rusia puede haber
renovado su interés en retomar la iniciativa en el desarrollo de armas laser,
siendo mencionado por el exjefe del Estado Mayor General de Rusia, Yury
Baluevsky, que su pais “estda en un camino similar al de Estados Unidos en
el desarrollo de armas laser, para incluir laseres aerotransportados’; como es
el ejemplo de 2009, con una nueva idea para el avién A-60 Falcon Echelon,
equipado con una HELW, posiblemente de clase mW?#, disefiado para atacar
satélites con otras aplicaciones en el aire en consideracion para el futuro;
sin embargo, otras declaraciones indicarian que Rusia esta experimentando
problemas similares con la potencia del laser y la propagacion del haz.

Rusia también esta buscando contramedidas para las armas laser. Por ejem-
plo, el Instituto Lexington informa que, “segun se informa, el SSB-ICSM [misil
balistico intercontinental] ruso ha incorporado una serie de contramedidas a
las armas de energia dirigida, incluido el revestimiento reflectante y la rotacion
de refuerzo”, lo mas probable es que Rusia esté llevando a cabo actividad de

4 MegaWatts.
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investigacion de HELW mas alla de las revelaciones obtenidas desde fuentes
abiertas (Dayton, 2015, pp. 40-41).

Por su parte, China también esta investigando y desarrollando tecnologia de
armas laser. Aunque no hay mucha informacion de fuentes abiertas disponi-
ble, comunmente se evalla que el gigante asiatico esta buscando tecnologias
de energia dirigida. Defence Today destaca la abundancia de publicaciones
no clasificadas y revistas académicas centradas en tecnologias basicas de
armas laser, directores de rayos y tecnologias relacionadas. La integracién de
estas tecnologias basicas y la capacidad actual de estos sistemas es en gran
medida desconocida. Kopp sugiere que “el Ejército Popular de Liberacién sera
un jugador importante y podemos esperar que las aplicaciones de defensa
puntual como la contra PGM?® y los sistemas de misiles de contra-crucero
sean los primeros en surgir, como el poder, la calidad del haz y los requisitos
de apuntado sean los menos desafiantes”. En 2006, el director de la Oficina
de Reconocimiento Nacional (NRO) confirmd que China habia iluminado un
satélite estadounidense utilizando un laser terrestre. La investigacion china
anterior se centr6 en gran medida en laseres quimicos similares a los de
Estados Unidos, pero los esfuerzos mas recientes se han desplazado a la
tecnologia laser de fibra y estado sélido. En noviembre de 2014, la Academia
de Ingenieria Fisica de China present6 un sistema de armas laser “nativo”
de 10 kW disefado para atacar vehiculos aéreos no tripulados. China afirma
que el laser es capaz de apuntar a UAV pequefos dentro de los 5 segundos
posteriores a la identificacion, a altitudes de hasta 500 metros sobre el suelo
y se extiende hasta 2 kildbmetros. La Academia de Ingenieria Fisica de China
también confirmd que se estaban desarrollando sistemas laser con mayor
potencia y alcance.

Caracteristicas del campo de batalla futuro

El campo de batalla, por definicion clésica, se entendia como “el lugar circuns-
crito en que combaten los ejércitos” (Almirante, 2002, p. 215), englobando un
espacio netamente fisico donde las fuerzas se enfrentan para quebrantar la
voluntad de lucha del oponente. Sin embargo, este concepto ha ido en evo-
lucién, encontrando que la propia Doctrina “El Ejército y la Fuerza Terrestre”
(2010) lo define como “un concepto mas bien de caracter prospectivo, que
supone una abstraccion de la realidad puramente fisica. Considera la cons-
truccién de un escenario virtual, donde se visualiza el desarrollo, resultado
y consecuencias de la ejecucion de las operaciones militares como un todo’
considerando el espacio geografico y otras variables asociadas, fuerzas que
se oponen, con sus capacidades y efectos que generan (Ejército de Chile,

5 Municién guiada de precision.
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2010, p. 113). Este campo de batalla se conforma por las variables: escenario,
amenazas, tecnologia, espectro electromagnético, ciberespacio, dimension
humana, entorno juridico, organizaciones internacionales (Ol) y organizacio-
nes no gubernamentales (ONG) y medios de comunicacion social (MCS).

Por su parte, en la actualizacion de la doctrina antes mencionada la relaciona-
da con “La Fuerza Terrestre” (2019) define al campo de batalla como “aquella
porcion del AOP® donde se desarrolla una operacion militar. Comprende a
todos los dominios (terrestre, maritimo, aéreo, espacial y ciberespacio). Se
define y analiza en el IPB7. Comprende el Area de Responsabilidad, el Area
de Interés y el Area de Influencia” (Ejército de Chile, 2019, p. 169), con lo
que se aprecia que no la desglosa en las variables constitutivas previamente
expuestas, sino que emplea aquellas que se analizan en el IPB, sin restringir
el uso de otras.

Debido a la investigacion efectuada respecto del “Rol de las Armas Laser
de Alta Potencia (HELWS8) en el Campo de Batalla Futuro (CBF)” (2019), se
utilizan las variables del campo de batalla que listaba la doctrina nacional
en reemplazo, modificada segun un trabajo multidisciplinario liderado por la
Direccion de Operaciones del Ejército (DOE), durante 2018 y 2019, con lo que
se ejecuto la proyeccién de dichas variables, en relacion con lo que Estados
Unidos y Espafa proyectaban en cuatro estudios de tendencias ejecutados
por dichos paises, determinando un CBF genérico hacia el afio 2040, que se
describe como se lista a continuacion (Versalovic, 2019):

» Escenario: se prevé que las operaciones militares tiendan a desarro-
llarse en el contexto de espacios urbanos, incorporando abiertamente
al ciberespacio como una expansion del CBF como parte intangible del
escenario. Ademas, la convulsién social y debilitacion del sistema de-
mocratico representativo genera las condiciones para que se presenten
actores no militares que pueden amenazar la seguridad.

» Amenaza: las amenazas emplean sus fuerzas militares con modos simé-
tricos y asimétricos por medio de los cinco dominios, sumandose como
potenciadores del empleo hibrido el crimen organizado y el terrorismo.
Persiste la presencia de ADM?® que pueden ser lanzadas desde largas dis-
tancias, presentandose ademas actores subnacionales y transnacionales
que ejercen presion e influyen en el CBF.

Area de operaciones.

Proceso de integracion del campo de batalla.

Por su sigla en ingles High Energy Laser Wapons.
Armas de destrucciéon masiva.
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Tecnologia: se aprecia como una variable determinante en el CBF 2040,
presentandose armas convencionales como misiles antitanques y balis-
ticos, artilleria de cohetes y misiles con mejores alcances, precision y
eficiencia en el empleo energético. Las armas antiaéreas se perfeccionan
e incorporan la radiofrecuencia y los laseres. Por su parte, los satélites
potencian sus funciones de posicionamiento, navegacion, temporizacion
y gestion de informacion. Persiste y se amplia la presencia de vehiculos
no tripulados y robots gestionados via remota. En cuanto a las platafor-
mas terrestres, aéreas y navales mejoran sus cualidades de alcance y
autonomia. La cibernética se potencia potentemente en el ciberempleo,
relacionandose con la computacion cuantica y el big data que potencian
el andlisis y gestion de la informacion. Se prolifera el uso de nanotecno-
logia que vuelve mas eficiente la generacién de recursos militares en sus
distintos ambitos de empleo.

Ciberespacio: se potencia como un dominio del CBF, que permite la
accioén de fuerzas de diverso potencial, que lo presenta como una varia-
ble de gran influencia. La interaccion del hombre con el computador se
extiende hacia todos los aspectos, expandiéndose el internet de las cosas
que presenta la oportunidad para el accionar de la amenaza mediante
ciberoperaciones que pueden generar incluso efectos fisicos.

Dimension humana: las fuerzas se componen de hombres y mujeres que
presentan amplias habilidades y son connaturales con los recursos tec-
noldgicos y cibernéticos. La posibilidad de incorporar biologia sintética,
en aquellos casos de paises desarrollados, permite potenciar la capa-
cidad natural del ser humano, lo que repercute en la capacidad de la
fuerza, recalcandose que solo se situa en grandes potencias con centro
en los EE.UU. Las fuerzas se entrenan y emplean por medio de los cinco
dominios del campo de batalla, siendo clave la accion e interaccién con-
junta que complemente las capacidades. Asimismo, la fuerza se prepara
y actua en contextos de seguridad y defensa en forma aislada o bajo el
amparo de OOIl y coaliciones, profundizandose la capacidad polivalente
de las fuerzas militares.

Entorno juridico: se mantiene la legislacion que regula el conflicto armado
con modificaciones propias de su evolucion, sin embargo, actores estata-
les y no estatales desafian la norma al actuar por debajo del umbral de
la guerra. Se presentan conflictos en la generacién e interpretacion de
normas referidas a DD.HH. y de acciones en los dominios maritimo, aéreo,
espacial y ciberespacial, lo que dificulta la ejecucién de operaciones mili-
tares, a la vez que da espacio para el actuar en un “area gris de la guerra”
para aquellos actores que desafian la norma. Asimismo, la evolucién
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tecnoldgica de armas y recursos militares dificulta la implementacion de
normas para su empleo y genera controversias, ocurriendo esto para el
uso masivo de vehiculos no tripulados y robots, por citar un ejemplo.

Organizaciones internacionales y organizaciones no gubernamentales:
algunas Ol importantes se adaptan por las relaciones entre las superpo-
tencias, pero se mantienen vigentes. Las Ol y alianzas se convierten en
un marco normal para accionar en los ambitos de la seguridad y defensa.
Algunas ONG tienen gran influencia econdémica, informativa e ideoldgica,
sumandose como actores preponderantes en el CBF.

Medios de comunicacion social: las redes sociales (RSs) sirven como
plataforma para proliferar ideas y tendencias en el CBF, pudiendo llegar a
distintos lugares en corto tiempo y generar influencias que podria aprove-
char la amenaza en su favor.

Gestion comunicacional: la proliferacion tecnoldgica de internet, el alcan-
ce de las RSs y los MCS permiten emplear dichos recursos en favor de
distintos actores gubernamentales, pero también no gubernamentales
que pueden propiciar ideologias y narrativas para afectar la toma de deci-
siones y restringir la libertad de accion de las fuerzas militares. La gestion
comunicacional se explota como recurso favorable de las INFOOPS en
los distintos niveles de la conduccion, siendo un factor gravitante en el
CBF.

Simultaneidad de esfuerzos: la complejidad del escenario y de los
actores podrian exigir que las fuerzas militares deban emplearse parale-
lamente en operaciones militares de guerra y distintas de la guerra. Las
condiciones ambientales y sociales imperantes exigirdn que una fuerza
militar deba mantener esfuerzos simultaneos en acciones de seguridad y
defensa.

Capacidad militar: la necesidad de gestar un reto a EE.UU. genera que
sus oponentes generen opciones de empleo por debajo del umbral de la
guerra, mezclandose el actuar simétrico y asimétrico, con una capacidad
hibrida que se complementa con capacidades de ciberguerra, y median-
te todos los dominios. Esto genera que dicha forma de actuar se pueda
extender hacia diferentes actores internacionales que visualicen una des-
ventaja de potenciales con sus adversarios, empleando la combinacién
hibrida. Se potencia la accién aérea y maritima, cobrando gran preponde-
rancia en el CBF.
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CONCLUSIONES

Derivado del estudio relativo al rol de las HELW en el CBF 2040 definido, se
alcanzaron distintas conclusiones que se resumen en:

= Temas como el contenido en la investigacién citada presentan una alta
complejidad y son mayoritariamente desconocidos en la realidad nacio-
nal, ya que las HELW se han desarrollado en los paises mas avanzados
del planeta y la determinacién de un CBF genérico al 2040 supone la
necesidad de tomar estudios prospectivos que son carentes en nuestro
pais. Por tanto, se debe constituir como un interés institucional, mantener
estudios militares referidos a tematicas que aborden tendencias que se
observen en distintos rincones del orbe y que sirvan para explorar dife-
rentes realidades. En tal sentido, muchas veces se requerira, como es el
caso del estudio citado en este texto, de un esfuerzo mancomunado de
estudios cientificos y tecnoldgicos, con aquellos que aborden tematicas
de estado mayor.

= Las HELW hoy constituyen una realidad palpable, que surge de una ini-
ciativa norteamericana impulsada por el presidente Reagan en la década
de los 80, expandiéndose actualmente hacia diferentes paises como
Alemania, China, Estados Unidos, India, Israel, Reino Unido y Rusia,
siendo los casos de EE.UU. e Israel quienes llevan la delantera en la
materia, con pruebas de operacién de sistemas contra diferentes tipos de
blancos y con el inicio de despliegues operativos.

= Las HELW ofrecen nuevas capacidades para el empleo de una fuerza
militar, pudiendo batir diferentes tipos de blancos con un disparo invisible
e insonoro que alcanza la velocidad de la luz, dependiendo netamente de
la fuente de energia con que cuente y la potencia de salida que pueda
generar. Sus caracteristicas particulares generan una discusion juridica
en cuanto a las implicancias que puede conllevar su uso, constatandose
que la normativa que prohibe los laseres cegadores no afecta al uso de
las HELW, restando pronunciamiento juridico respecto de algunos puntos
que podrian generar una futura controversia, como es el poder de des-
truccioén (proporcionalidad) que pueden generar.

= Respecto de las HELW de EE.UU. e Israel se identifican aspectos comu-
nes que comparten las armas montadas en plataformas de diferentes
dimensiones, manteniendo un poder destructivo y un alcance relacio-
nado con aspectos técnicos que han sido logrados en referencia con
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la potencia de salida, refrigeracion, fuentes de poder, calidad del haz
y otros que se ampliaran hacia un futuro muy cercano, permitiendo la
operacioén de la tecnologia presentada en distintos escenarios, con una
alta performance.

Los esfuerzos realizados por Rusia y China reflejan que los posibles
escenarios de empleo para las HELW de dichos paises se plasman en
diversas areas geogréaficas y dimensiones, pudiendo determinarse un
empleo tactico desde diversas plataformas y con un desempefio en di-
versos campos de batalla, asi como también en la lucha contra misiles
balisticos y nucleares, ademas de la dimension espacial, para la amena-
za de la flota de satélites norteamericanos.

Debido al estudio realizado, se puede determinar diferentes aspectos que
conforman el “rol de las HELW en el CBF al 2040’ siendo estas:

— Ostentaran un papel preponderante en la neutralizacion de recursos
de las amenazas, planteadas por sistemas de armas, municiones e
infraestructura critica, logrando la destruccion de dichos blancos en
tiempos de respuesta inmediata y con efectos de corto tiempo, dis-
minuyendo los dafios colaterales y reduciendo los costos y la huella
logistica para quienes las posean.

— Se vislumbra que dentro del CBF se desempefiaran como parte de
las funciones de combate Maniobra y Seguridad; o de las funciones
conjuntas Maniobra y Movimiento y Proteccion.

— La evolucidn en las prestaciones actuales, mediante la optimizaciéon
de la relacién peso/ volumen/ potencia, permitira complementar ca-
pacidades ya existentes, expandiéndose en plataformas de todas las
dimensiones (terrestres, aéreas, maritimas y, probablemente, espa-
cial), con roles ofensivos y defensivos.

— Las HELW seran mas eficientes en el CBF que las armas convencio-
nales, en cuanto a la relacion “costo-beneficio; ya que permitiran batir
blancos a largas distancias, con capacidad de respuesta inmediata y
menor dafo colateral, a la vez que resultara econémicamente mas
viables y denotaran un esfuerzo logistico menor.
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